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Objetivos del Proyecto

El proyecto busca un desarrollo integral de los alumnos y combina la adquisicion de
conocimientos propios de la materia con habilidades, actitudes y valores, por lo que se
puede decir que los principales objetivos de esta metodologia son:

o Fomentar la autonomia del alumno.
e Conseguir que el alumno adquiera los objetivos de aprendizaje deseados.

e Implicar a los alumnos en la resolucién de problemas o situaciones que estén
relacionados con sus intereses y que, por lo tanto, supongan desafios que tengan
gue afrontar con autonomia.

e Desarrollar habilidades sociales.

o Desarrollar la capacidad de descubrir las necesidades de aprendizaje que han de
satisfacer para resolver el problema planteado.

o Potenciar el sentido de aprendizaje cooperativo como miembros de un grupo con
intereses comunes.

o Desarrollar el razonamiento eficaz y creativo de acuerdo con una base de
conocimiento integrado y flexible.
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Construccion de un nuevo puente hacia la sierra

1. Enunciado y descripcion del problema

Nuestros profesores han preparado por sorpresa un viaje por varios lugares de la Sierra de
Huelva durante 10 dias. Durante uno de los senderos propuesto nos hemos topado con un
rio bastante grande y no podemos pasar al otro lado del rio. Ante esta situacion, nos solicitan
nuestra colaboracion y nos piden que disefiemos un puente para poder pasar al otro lado.

Para la preparacion del disefio necesitaremos conocer ciertos datos estructurales a fin de
elegir qué construccion elegir. Ademas, necesitaremos tener conocimiento de los elementos
principales que tipos de puentes que existen, asi como los elementos que lo componen.

Disefia y construye un prototipo de puente
fabricado en madera que sirva para el
traslado de los coches. Ademas, el puente
debera tener una anchura de 10 cm y un
largo de 40 cm y una altura maxima de 8 cm.
El prototipo debera soportar cargas puntuales
a lo largo del puente de al menos 5 a 10 kg de
peso sin sufrir una deformacion apreciable.

2. Objetivo del proyecto

e Comprender y asimilar las funciones de todos los elementos estructurales que
forman una estructura (pilares, columnas, vigas, cerchas, tirantesy tensores).

e Desarrollar sus propias ideas para la construccion de una estructura.

e Conocer los diferentes tipos de estructuras.

e Distinguir las cargas y los tipos de esfuerzo a que se someten las estructuras.

e Comprender la importancia de la forma y el material usado en las estructuras.

e Conocer las diferentes tipologias constructivas de los puentes.

3. Presentacion de las soluciones:

Proyecto con, al menos, el siguiente contenido:

» Tipologia de estructuras. Tipos de puentes. Caracteristicas de las estructuras.

* Realizacion de un mural explicativo disefiado por ordenador o pagina web o blog.
* Portfolio.

» Exposicion.
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4. Metodologia

Entregar la plantilla, leerla y comentarla.

* Generar preguntas sobre este problema (lluvia de ideas). Posteriormente se
clasificaran, por grupos de interés. Cada grupo establecerd& sus propias
clasificaciones.

+ Disefiar una tabla donde identificaremos: ¢ Qué sabemos? ¢ Qué necesito saber para
resolverlo? Lo que necesito saber se pone en comun y, si se han dejado algun
aspecto importante, lo afiade el profesor.

+ Plan de investigacion y reparto de las tareas: mapa mental con el tema al centro,
ramas con las necesidades, y hojas, que seran las personas que han de realizar las
tareas. De este mapa se queda una copia el profesor, para revisar al dia siguiente si
lo han hecho.

* Investigaciéon y basqueda.

* Puesta en comun de la busqueda.

* Realizacion del producto.

* Reflexion final.

Las actividades que se realizaran seran las siguientes:

* Presentacion de la actividad.
* Presentacion del portfolio, en el que se incluiran al menos:

» Portada.
» indice.

» Fases del proceso tecnoldgico.
e Planteamiento del problema.
e Busqueda de informacion.
o Realizacion del disefio técnico.
e Planificacion.
e Construccion.
o Evaluacion.
o Exposicién o entrega
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5. Criterios de calificacion

El profesor asignara a cada alumno dos notas, una del portfolio, donde se tendra en cuenta
el diario personal, el material de las reuniones (lluvia de ideas, fichas de trabajo, mapas
mentales, correcciones, imagenes, etc.), la sinceridad en la valoracion de los compafieros y
del grupo, asi como la observacién diaria y otra del producto final, en la que se valorara la
aportacién individual en la exposicion y el resultado final. Y la nota final sera la media de

estas dos.

Para la evaluacion del Proyecto, se pueden adjudicar a cada miembro del grupo dos
calificaciones con las que se hallara la media.

e Calificacién del porfolio

4

4
4
4

Diario personal (calidad y continuidad).

Material de las reuniones: informacion aportada por el alumno,
Sinceridad en la valoracion de los compafieros y del grupo.
Observacion diaria.

e Calificacién del producto final

4
4

Aportacion individual en la exposicion.
Resultado del producto final del grupo.
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6. Planificacion

Se puede distribuir de la siguiente manera:

12 Sesioén:
o Explicacion del proyecto
o Formacién de grupos base, repartir los roles de cada miembro del grupo.
22 Sesion:
o Presentacion del problema:
e Lluvia de ideas. Clasificacion.
o Clarificacién del problema.
o Cada grupo realiza un mapa mental con los temas que deben investigar.
o Lista de materiales necesarios para la elaboracién de la maqueta.
o Planificacion del trabajo y distribucién de tareas.
o Contestar a las preguntas de apartados de introduccion y bocetos.
32 Sesion:

o Busqueda de informacion necesaria.

e ¢ Qué necesito saber?

e ¢ Qué sabemos del tema?

e ¢ Qué necesitamos saber e investigar?

o Dibujar los bocetos y seleccionar el boceto que mas nos guste segun el
apartado, proceso de seleccion de ideas.

e Puesta en comun.

42 52 62 72 82 92 sesion:

o Trabajo en clase del proyecto.

e Resolucién de dudas del profesor.

e Seguimiento del trabajo diario por parte del profesor.
o Documentacion del portfolio.

e Cumplimentacion de la ficha de autoevaluacion.

Ultimo dia:
o Entrega de Portfolio y exposicion de las soluciones al problema propuesta
por cada grupo.
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Consejos para el trabajo en grupo

o Prepara las fichas del porfolio en una carpeta de cartén.

o Es importante hacer puesta en comun con tus compafieros de lo que sabéis deltema.

o Trabajar cooperativamente, repartiendo tareas y decidir donde y quien tiene que buscar
informacién. Poned en comun los resultados de la blisqueda o las ideas que tengais.

o Trabajar en cada parte asignada. Buscar, organizar, analizar e interpretar toda la
informacion posible y pensar la mejor manera para presentarla al resto de los miembros
del grupo.

« Por ultimo, con toda la informacion y las ideas claras, desarrollad el producto final.

La presentacion oral hay que prepararla, no olvides cuidar diferentes aspectos de expresion
oral, ademas como contar al grupo: explicar la informacién recogida, los recursos utilizados,
los pasos seguidos, dificultades encontradas, el producto final y las conclusiones a las que
habéis llegado trabajando de esta forma.
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Puentes informacién:
Segun su arquitectura los puentes se pueden clasificar en:

VIGAS

Puentes de viga: es el puente mas sencillo,

esta constituido por vigas; es decir, por piezas "j

rectas horizontales apoyadas en dos o0 mas 8 2
puntos.

Puente sobre el rio Clariano. Salt del Bou. Ontinyent

Puente sobre lecho de rio para autovia. Valencia

I |

| Puente del Freixo. Oporto (Portugal)

Puente de Sant Vicent. Ontinyent
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Puentes de arco: Un puente de arco es un puente
formado con estructuras en forma de arco por
donde se transmiten las cargas. El tablero puede
estar apoyado o colgado de esta estructura
principal. Estos puentes reparten el peso sobre los
pilares de apoyo.

FREN

Puente romano. Cangas de Onis (Asturias)

Puente sobre el rio Clariano. Pou clar. Ontinyent | Puente de Felipe IV. Medellin (Extremadura) |
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e Puentes de armadura: La armadura es una viga
compuesta por barras rectas unidas entre si formando
una estructura triangular (cercha).

73

/INNIZI/TN

1 - Pratt 4 - Warren compuesta
a o
2 -Howe 5 - Warren compuesta
a A
3 - Warren 6 - Warren compuesta

7 - Tipo celosia

Pont Llarc, Montaverner (Valencia) Ikitsuki Bridge (Nagasaki, Japén)

Astoria-Megler Bridge (Astoria, EEUU) Puente sobre el rio Jucar. Antella (Valencia) |
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Puentes colgantes: son puentes
sostenidos por un arco invertido formado
por numerosos cables de acero, del que
se suspende el tablero del puente
mediante tirantes verticales.

Tablero Pilar

Golden Gate (San Francisco, EEUU) Puente de Akashi Kaikyd, (Kobe-Awaji, Japon)

= 4 - pasapo
Puente en chulilla (Valencia) | Puente Harzone (China)
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Puentes atirantados: se denomina puente

atirantado a aquel cuyo tablero esta

suspendido de uno o varios pilones centrales

mediante tirantes. Su estructura bésica esta

formada por los pilares, tirantes y tablero.

Se distingue de los puentes colgantes porque en éstos los cables principales se disponen de
pila a pila.

Puente sobre el serpis. Alcoy (Alicante) Puente de Rande. Ria de Vigo. Pontevedra

Puente de los Tirantes. Pontevedra Embalse de Barrios de Luna. Leén

Puente del Alamillo. Sevilla Puente del Milenio. Ourense
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Construccién de estructuras

Tipos de puentes

MODELO DE RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL PORTFOLIO

Excelente Satisfactorio Elemental Inadecuado
PRESENTACION
Portada, indice e 2 1 0,5 0
introduccién
CALIDAD DEL CONTENIDO
Disefios, bocetos, posibles 2 1 0,5 0
soluciones
PLANOS 2 1 0,5 0
INVESTIGACION 5 1 0.5 0
fuentes consultadas
Organizacion de las ideas 2 1 0,5 0
Total
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MODELO DE RUBRICA PARA EL PRODUCTO FINAL

Excelente (2)

Satisfactorio (1)

Elemental (0,5)

Inadecuado (0,25)

Calidad de la
construccion

La maqueta muestra una
considerable atencidn en su
construccion.

Todos los elementos estan
cuidadosamente pegados.
Sus componentes estan
nitidamente presentados con
muchos detalles.

No hay marcas, rayones o
manchas de pegamento.
Nada cuelga de los bordes.

La maqueta muestra atencion
en su construccion.
Todos los elementos estan
cuidadosamente pegados.
Sus componentes estan
nitidamente presentados con
algunos detalles.

Tiene algunas marcas notables,
rayones o manchas de
pegamento presentes.
Nada cuelga de los bordes.

La maqueta muestra algo de
atencién en su construccion.
Todos los elementos estan
cuidadosamente pegados.

Hay unas una cuantas marcas
notables, rayones o manchas de
pegamento presentes.
Nada cuelga de los bordes.

La maqueta fue construida
descuidadamente, los
elementos parecen estar
"puestos al azar".

Hay piezas sueltas sobre los
bordes.
Rayones, manchas, rupturas,
bordes no nivelados y /o las
marcas son evidentes.

Creatividad

Todos de los objetos usados en
la maqueta reflejan un
excepcional grado de

creatividad del estudiante en su
creacién y/o exhibicion.

Varios de los objetos usados en
la maqueta reflejan la
creatividad del estudiante en su
creacion y/o exhibicion.

Uno u dos objetos fue hecho o
personalizado por el estudiante,
pero las ideas eran tipicas mas

que creativas.

El estudiante no hizo o
personalizé ninguno de los
elementos en la maqueta.

Tiempo y
esfuerzo

El tiempo de la clase fue usado
sabiamente.

Mucho del tiempo y esfuerzo
estuvo en la planificacion y
disefio de la maqueta.

Es claro que el estudiante puso
mucho esfuerzo.

El tiempo de la clase fue usado
sabiamente.

El estudiante pudo haber puesto
mas tiempo y esfuerzo.

El tiempo de la clase no fue
usado sabiamente.

El estudiante pudo haber puesto
algo de esfuerzo.

El tiempo de clase no fue usado
sabiamente.

El estudiante no puso apenas
esfuerzo ninguno.

Diseflo

Todos los componentes reflejan
una representacion auténtica del
tema asignado. El disefio de la
maqueta esta muy bien
organizado.

La mayoria de los componentes
reflejan una representacion
auténtica del tema asignado.
El disefio de la maqueta esta
bien organizado.

Algunos de los componentes
reflejan una representacion
auténtica del tema asignado. El
disefio de la maqueta esta
bastante bien organizado.

Ninguno de los componentes
refleja una representacion
auténtica del tema asignado. El
disefio de la maqueta no tiene
orden.

Resolucion del
problema

El problema fue resuelto
plenamente con todas las
funcionalidades

El problema fue resuelto
bastante bien con todas las
funcionalidades

El problema fue resuelto casi en
tu totalidad con todas las
funcionalidades

El problema no fue resuelto
satisfactoriamente

Total
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